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RESUMEN

Introduccion: las enfermedades gastrointestinales en animales se asocian con disbiosis
intestinal, lo que ha impulsado la busqueda de terapias innovadoras como el trasplante de
microbiota fecal.

Objetivo: evaluar los beneficios terapéuticos del trasplante de microbiota fecal en animales,
describiendo su eficacia clinica y limitaciones actuales.

Métodos: se efectud una revision sistematica de la literatura cientifica en diversas bases de
datos. La busqueda se realizé mediante un algoritmo con palabras clave y operadores booleanos,
permitiendo identificar fuentes relevantes. Los estudios seleccionados, tras aplicar criterios de
inclusion y exclusion, fueron analizados criticamente considerando actualidad, -calidad
metodoldgica y pertinencia tematica, integrandose en la sintesis final de la revision.
Desarrollo: el trasplante de microbiota fecal restaura la diversidad bacteriana intestinal,
incrementa especies productoras de acidos grasos de cadena corta y mejora la funcion de barrera
epitelial. En perros con diarrea aguda o enteritis por parvovirus, se reporta reduccién del tiempo
de hospitalizaciéon y mejor recuperacién clinica. En casos de enfermedad inflamatoria intestinal
refractaria, se observa disminucién de la actividad clinica y aumento de bacterias beneficiosas
como Faecalibacterium y Clostridium hiranonis. Sin embargo, persisten controversias sobre el
papel dual de Fusobacterium y la ausencia de protocolos estandarizados en seleccion de
donantes, dosificacion y vias de administracion.
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Conclusiones: el trasplante de microbiota fecal representa una alternativa prometedora para
el manejo de enteropatias en animales, con resultados alentadores en restauracion microbiana
y mejoria clinica. No obstante, se requiere mayor investigacién para establecer guias
estandarizadas que garanticen seguridad, reproducibilidad y eficacia a largo plazo en medicina
veterinaria.

Palabras clave: Enfermedades Gastrointestinales; Disbiosis; Medicina Veterinaria; Trasplante
de Microbiota Fecal.

ABSTRACT

Introduction: gastrointestinal diseases in animals are associated with intestinal dysbiosis,
which has driven the search for innovative therapies such as fecal microbiota transplantation.
Objective: to evaluate the therapeutic benefits of fecal microbiota transplantation in animals,
describing its clinical efficacy and current limitations.

Methods: a systematic review of the scientific literature was conducted across various
databases. The search was performed using an algorithm with keywords and Boolean operators,
allowing the identification of relevant sources. The selected studies, after applying inclusion and
exclusion criteria, were critically analyzed considering timeliness, methodological quality, and
thematic relevance, and were integrated into the final synthesis of the review.

Development: fecal microbiota transplantation restores intestinal bacterial diversity, increases
species producing short-chain fatty acids, and improves epithelial barrier function. In dogs with
acute diarrhea or parvoviral enteritis, a reduction in hospitalization time and better clinical
recovery have been reported. In cases of refractory inflammatory bowel disease, a decrease in
clinical activity and an increase in beneficial bacteria such as Faecalibacterium and Clostridium
hiranonis have been observed. However, controversies remain regarding the dual role of
Fusobacterium and the lack of standardized protocols for donor selection, dosage, and routes of
administration.

Conclusions: fecal microbiota transplantation represents a promising alternative for the
management of enteropathies in animals, with encouraging results in microbial restoration and
clinical improvement. Nevertheless, further research is required to establish standardized
guidelines that ensure safety, reproducibility, and long-term efficacy in veterinary medicine.

Keywords: Gastrointestinal Diseases; Dysbiosis; Veterinary Medicine; Fecal Microbiota
Transplantation.

RESUMO

Introdugdo: as doengas gastrointestinais em animais estdo associadas a disbiose intestinal, o
que impulsionou a busca por terapias inovadoras como o transplante de microbiota fecal.
Objetivo: avaliar os beneficios terapéuticos do transplante de microbiota fecal em animais,
descrevendo sua eficacia clinica e limitagdes atuais.

Métodos: foi realizada uma revisdo sistematica da literatura cientifica em diversas bases de
dados. A busca foi conduzida por meio de um algoritmo com palavras-chave e operadores
booleanos, permitindo identificar fontes relevantes. Os estudos selecionados, apds a aplicagéo
de critérios de inclusdao e exclusdo, foram analisados criticamente considerando atualidade,
gualidade metodoldgica e pertinéncia tematica, sendo integrados na sintese final da revisao.
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Desenvolvimento: o transplante de microbiota fecal restaura a diversidade bacteriana
intestinal, aumenta espécies produtoras de acidos graxos de cadeia curta e melhora a funcao da
barreira epitelial. Em cdes com diarreia aguda ou enterite por parvovirus, relata-se reducdo do
tempo de hospitalizacdo e melhor recuperacgdo clinica. Em casos de doenca inflamatdria intestinal
refrataria, observa-se diminuicdo da atividade clinica e aumento de bactérias benéficas como
Faecalibacterium e Clostridium hiranonis. No entanto, persistem controvérsias sobre o papel dual
de Fusobacterium e a auséncia de protocolos padronizados na selecao de doadores, dosagem e
vias de administracgao.

Conclusodes: o transplante de microbiota fecal representa uma alternativa promissora para o
manejo das enteropatias em animais, com resultados encorajadores na restauracdo microbiana
e na melhora clinica. Contudo, sao necessarias mais pesquisas para estabelecer diretrizes
padronizadas que garantam seguranca, reprodutibilidade e eficacia a longo prazo na medicina
veterinaria.

Palavras-chave: Gastroenteropatias; Disbiose; Medicina Veterinaria; Transplante de Microbiota
Fecal.

INTRODUCCION

El tracto intestinal de perros y gatos estd habitado aproximadamente por 100 billones de células
microbianas presentes en diferentes porciones del tracto digestivo, entre los cuales se incluyen
a bacterias, arqueas, hongos y protozoos, los cuales, en conjunto se denominard microbiota
intestinal.(2 El microbiota intestinal es benéfico para el hospedero al desempefar diversas
funciones benéficas fundamentales para su salud.(®

El microbiota intestinal puede ser seriamente afectado por enfermedades inflamatorias agudas
y cronicas del tracto gastrointestinal, el uso de farmacos como los inhibidores de la bomba de
protones y/o el uso de antibidticos. Aunque no esta claro si el microbiota intestinal juega un
papel desencadenante o simplemente observa pasivamente en la patogénesis de enfermedades
cronicas del intestino, la disbiosis resultante tiene efectos medibles en el metabolismo que
podrian afectar negativamente la salud del hospedero. (4>

La disbiosis se caracteriza por disminucidon de microorganismos benéficos para el hospedador
como Faecalibaterium, Fusobacterium, Blautia, Turicibacter y Clostridium hiranonis, asi como un
aumento de la concentracion de E. coli a comparacion de perros sanos.(®7:8) Aunque el trasplante
fecal, también conocido como trasplante de microbiota fecal (TMF), ha sido conocido por siglos,
solo recientemente se ha convertido en una terapia principal en humanos y se esta considerando
seriamente para otras especies.

En medicina veterinaria el FMT ha emergido como un tratamiento prometedor en medicina
veterinaria para abordar diversas condiciones gastrointestinales en perros condiciones como la
disbiosis intestinal, la enfermedad inflamatoria intestinal y otras enfermedades
gastrointestinales que son dificiles de manejar con tratamientos convencionales. Ultimos
estudios, proponen el FMT una alternativa potente para los veterinarios, considerandolo como
un tratamiento complementario para parvovirosis y enteritis canina hemorragica, y continuando
con el estudio de su potencial como tratamiento innovador en otras condiciones
gastrointestinales. (/357
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Esta técnica revolucionaria implica la transferencia de microbiota intestinal saludable de un
donante a un receptor con el objetivo de restaurar el equilibrio microbiano en el tracto digestivo
y promover la salud intestinal.(#® Aunque las enfermedades gastrointestinales son las mas
comunmente tratadas con FMT, investigaciones recientes han demostrado un prometedor
potencial en el tratamiento o prevencion de condiciones que afectan mas alld del tracto
gastrointestinal, recalcando la importancia del microbiota intestinal en la salud global del
paciente.(®

Los efectos beneficiosos del FMT en el microbiota intestinal y el huésped aun no han sido
claramente identificados. El aumento en la riqueza del microbioma y un cambio en los perfiles
microbianos del receptor hacia los del donante sano son reconocidos como beneficios esenciales
del FMT. El microbiota fecal trasplantado también puede contribuir a restaurar la integridad de
la barrera intestinal mediante la secrecién de mucina para apoyar la capa mucosa que separa
las células epiteliales del lumen intestinal.®

Las directrices sobre las caracteristicas de los donantes y el cribado de enfermedades infecciosas
son escasas, Y no hay consenso absoluto sobre la preparacion, dosificaciéon y administracién de
FMT en perros. Es crucial abordar estas cuestiones con urgencia para facilitar la creacién de
bases de datos comparables y extensas, especialmente si se llevan a cabo ensayos
multicéntricos.346) Teniendo en cuenta lo indicado, se realizé la presente revision, la cual tuvo
como objetivo evaluar los beneficios terapéuticos del TMF en animales, describiendo su eficacia
clinica y limitaciones actuales.

METODOS

Este trabajo se estructurd como una revision sistematica de la literatura, con el objetivo de
evaluar los beneficios terapéuticos del TMF en animales. El periodo de blsqueda se estableci
entre 2010 y 2024, abarcando estudios recientes y relevantes en medicina veterinaria. Las
fuentes de informacion incluyeron PubMed, Scielo, ScienceDirect, Redalyc, Scopus y Google
Scholar, ademas de literatura gris obtenida de repositorios institucionales y referencias
secundarias.

La estrategia de busqueda se disefié mediante algoritmos que combinaron palabras clave vy
operadores booleanos: “fecal microbiota transplantation” OR “trasplante de microbiota fecal”
AND “veterinary medicine” OR “animal health” AND “dysbiosis” OR “gastrointestinal disease”. Se
consideraron articulos en espafnol, inglés y portugués, con el fin de integrar evidencia
multilingle.

Los criterios de inclusion fueron: articulos publicados en el rango temporal definido, estudios
originales con modelos animales, ensayos clinicos o experimentales, y publicaciones con acceso
completo. Se excluyeron duplicados, articulos sin texto integro, revisiones narrativas sin datos
empiricos y estudios que no abordaran directamente el TMF en animales.

El proceso de seleccion se realizd en varias etapas: identificacion de registros, lectura de titulos
y resumenes, y analisis de textos completos. Se obtuvieron inicialmente 45 registros, de los
cuales se eliminaron 12 por duplicacion y 8 por falta de acceso completo. Finalmente, 25 articulos
cumplieron los criterios de inclusion y fueron incorporados al analisis. El procedimiento se
representd mediante un diagrama de flujo PRISMA, que detalla las fases de identificacién,
cribado, elegibilidad e inclusion.
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La extraccion de datos incluyé variables como autor, afio, especie animal, disefio metodoldgico,
intervencion aplicada y resultados principales. El analisis se realizd de forma cualitativa,
integrando hallazgos sobre eficacia clinica, restauracion del equilibrio microbiano y limitaciones
metodoldgicas. No se efectué metaanalisis debido a la heterogeneidad de los disefios y especies
estudiadas, aunque se identificaron patrones comunes que sugieren el potencial terapéutico del
TMF en medicina veterinaria.

DESARROLLO

El tracto gastrointestinal del organismo animal estd colonizado por aproximadamente 100
billones de microorganismos, que en conjunto es denominada microbiota y esta compuesta por
bacterias, hongos, virus y protozoos.(®?® La microbiota intestinal es benéfico para el hospedero
al desempenar diversas funciones benéficas fundamentales para su salud, como el desarrollo y
soporte del sistema inmunoldgico a nivel local y sistémico, la produccién de metabolitos con
valor nutricional para los enterocitos, el mantenimiento de la homeostasis intestinal (al mantener
la integridad de la barrera intestinal), y la resistencia frente a la colonizacidn por bacterias
patdégenas al generar exclusion competitiva. Estas funciones son crucialmente importantes y
ejercen una influencia esencial y positiva en la salud general del hospedero.(:3)

El FMT se una estrategia basada en restaurar la microbiota intestinal alterada de un animal, con
el uso de la microbiota de un donante sano, que permitira revertir la disbiosis microbiana al
aumentar la diversidad bacteriana intestinal benéfica (Faecalibaterium, Fusobacterium, Blautia,
Turicibacter y Clostridium hiranonis) y reducira la presencia de microorganismos patégenos
(sobre todo E. coli) o ayudara en la recuperacion tisular tras algun proceso patoldgico.(®:10)

Fusobacterium es una bacteria que produce acido butirico, una sustancia crucial para las células
epiteliales de la mucosa del intestino grueso, ya que actla como una fuente significativa de
energia. Este acido también tiene propiedades antitumorales, al inhibir el crecimiento de células
de cancer colorrectal y fomentar su diferenciacidon y apoptosis. Ademas, el acido butirico favorece
la maduracion de las células del sistema inmunoldgico adquirido, que son fundamentales para la
reducciéon de la inflamacién y la prevencion de reacciones alérgicas. Asimismo, ejerce un efecto
inhibidor sobre la produccion de citocinas inflamatorias.(®

Sin embargo, varios estudios han informado que Fusobacterium es un patdgeno proinflamatorio,
con una gran abundancia en pacientes con enfermedad inflamatoria intestinal y modelos de
enfermedad inflamatoria intestinal en ratones. Otros estudios han concluido que Fusobacterium
nucleatum puede promover el desarrollo de neoplasia de colon al regular negativamente la
inmunidad adaptativa mediada por células T antitumorales. Aunque Fusobacterium puede ser un
factor de riesgo de carcinoma colorrectal en ratones y humanos, una proporcion baja de
Fusobacterium.(11,12)

En estudios realizados en perros con diarreas, se dividid en dos grupos de tratamientos. Al primer
grupo se traté con FMT y al segundo grupo con metronidazol durante siete dias. Se valord la
presencia de diferentes microorganismos al dia 7 y 28 en el microbiota fecal de los pacientes
enfermos encontrando como la cantidad de Faecalibacterium, una bacteria asociada con la salud,
aumentd en el grupo FMT, siendo significativamente mayor en comparacion con los perros
tratados con metronidazol en los dias 7 y 28. No obstante, la abundancia de esta bacteria siguié
siendo considerablemente menor en ambos grupos en comparacién con los perros sanos. Esta
bacteria, es clave en la conversion de acidos biliares primarios a secundarios en perros,
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mostrando un aumento en el grupo FMT y no presentd una diferencia significativa en
comparacion con los perros sanos al dia 28. En contraste, los perros tratados con metronidazol,
experimentaron una disminucion en la abundancia de C. hiranonis tanto al dia 7 (al final del
tratamiento con metronidazol) como al dia 28, en comparacion con los perros sanos.(10

En un estudio sobre TMF se incluyeron nueve perros con enfermedad inflamatoria intestinal (EII)
refractaria, sin respuesta a la dieta de eliminaciéon, al tratamiento con antibidticos,
corticosteroides o ciclosporina. Tras realizar el TMF se observé una disminucion significativa en
el indice de actividad de la enfermedad inflamatoria intestinal canina en todos los perros, asi
como un aumento significativo de la cantidad de Fusobacterium spp. en las heces.® Las
bacterias Faecalibacterium, Fusobacterium, Blautia y Turicibacter son importantes productoras
de acidos grasos de cadena corta (AGCC). Los AGCC pueden tener un efecto antiinflamatorio en
el intestino, proporcionar energia a los colonocitos, mejorar la funcién de barrera epitelial y las
uniones estrechas, y contribuir a la motilidad intestinal normal. La cantidad de bacterias
intestinales productoras de AGCC, asi como de Clostridium hiranonis (que convierte los acidos
biliares primarios en acidos biliares secundarios en el intestino), suele estar disminuida en perros
con enteropatias cronicas.(*3)

Actualmente no hay consenso ni existen directrices basadas en la evidencia sobre la seleccién
de donantes, la dosificacion del TMF o el protocolo mas adecuado. A pesar de la falta de
consenso, el TMF se considera un tratamiento bastante seguro en perros con trastornos
gastrointestinales agudos o crénicos y con el potencial de disminuir la gravedad de la enfermedad
en muchos casos.®

El donante debe ser un animal clinicamente sano, sin signos clinicos de enfermedad GI crénica;
esencialmente, el objetivo es encontrar un donante con abundante microbiota beneficiosa y sin
patégenos fecales potenciales. Ademas, el animal no debe consumir alimentos crudos, no debe
recibir ningun tratamiento farmacoldgico a largo plazo y no debe haber recibido antibiodticos
durante los ultimos seis meses como minimo, preferiblemente mas tiempo. En el caso de los
gatos, es preferible que los donantes no tengan acceso al exterior para evitar la exposicion a
parasitos de pequefos roedores, etc. En todos los donantes potenciales se debe descartar la
presencia de parasitos intestinales, incluyendo Giardia intestinalis.(13)

El FMT en animales representa una técnica innovadora en la medicina veterinaria, pero aun
carece de un protocolo estandarizado en cuanto a la dosificacion y manejo del microbiota fecal
del donante. La cantidad de heces que se utiliza en el TMF en perros puede variar
considerablemente. Existen reportes de dosis de 5 g de heces del donante por kg de peso
corporal (PC) del receptor para gatos y perros de hasta 30 kg; para perros receptores de mas
de 30 kg, utiliza 2-3 g de heces por kg de PC.(!%) El trasplante fecal se puede administrar a través
del tracto GI superior o inferior, en los perros, segun los casos publicados, la via rectal es con
diferencia la mas utilizada, ya sea mediante un enema de retencidon o por colonoscopia. Se
pueden utilizar heces frescas o congeladas, descongelandolas la noche anterior en la nevera.
Las heces se deben licuar y mezclar con solucién salina estéril (20-120 ml) hasta conseguir una
textura deseable y, posteriormente, se filtra la mezcla con un colador. Después, el filtrado se
aspira con una jeringa estéril de 60 ml, se puede dejar a temperatura ambiente o calentar al
bano maria para alcanzar la temperatura corporal.

En medicina veterinaria, se ha demostrado que el TMF es beneficioso en cachorros con enteritis
por parvovirus y también parece ser una técnica prometedora en perros con diarrea crdnica.(1415)
Sin embargo, en gatos no existen muchos reportes sobre su uso.(16)
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En otro estudio en 18 perros con diarrea aguda, un grupo recibié GUnicamente un TMF en el
momento de la presentacion, mientras que otro grupo recibié un tratamiento con metronidazol,
obteniéndose la misma valoracidn clinica transcurridos siete dias. A los 28 dias, la consistencia
fecal fue significativamente mejor en el grupo que recibiéo un TMF, en comparacion con el grupo
tratado con metronidazol. Ademas, el dia 28 se observé que el TMF habia ayudado a restaurar
el microbioma intestinal a niveles saludables, mientras que los perros tratados con metronidazol
presentaron una disbiosis significativa, respecto a los perros que recibieron el TMF y los perros
sanos.(0

Sin embargo, en un estudio piloto a pequefia escala con 8 perros con diarrea hemorragica aguda,
no se observo ningun beneficio clinico en los perros que recibieron un TMF en comparacion con
el grupo placebo.(!3 En gatos hasta la fecha de elaboracion del presente articulo solo se encontrd
el reporte de un caso de un gato de 10 afios de edad con historia clinica de diarreas crdnicas,
sanguinolentas, con analisis hematoldgicos y bioquimicos sin hallazgos anormales. Se realizaron
biopsias de diferentes tramos del intestino encontrando ulceracién extensa y perdida de la
arquitectura mucosa, compatibles con colitis ulcerosa severa.(16)

El tratamiento inicial incluyd una combinacion de medicamentos orales como metronidazol,
sulfametoxazol/trimetoprima, prednisona, maropitant, sulfasalazina, mirtazapina, ranitidina,
clorambucilo y cobalamina. También se modifico la dieta a formulas con alta fibra y dietas
hipoalergénicas junto a probidticos, pero no hubo mejorias en cuanto a la diarrea crénica. Tras
12 meses sin mejoria con los tratamientos previos, se considerd la FMT como ultima opcién
terapéutica previa a la eutanasia, para lo cual se dejo al gato sin medicamentos durante una
semana y se utiliz6 heces de un gato donante sano. El procedimiento se realizd sin
complicaciones vy, aunque inicialmente hubo diarrea con sangre, las heces mejoraron
gradualmente.(1®)

Un estudio reporta el uso de 3 g/kg de heces del donante disueltas en solucién de Ringer. La
mezcla se filtra a través de una gasa estéril, y se administra a una dosis de 10 ml/kg de la
solucidn filtrada a los receptores (8). Este método destaca por su simplicidad y por el uso de
una solucién estéril ampliamente disponible, pero no proporciona detalles sobre la consistencia
final de la solucion ni el tiempo de preparacion y administracion. La disolucién en solucion de
Ringer puede ofrecer una forma practica de diluir y administrar el microbiota fecal, pero la falta
de estandarizacion en la cantidad de heces y la concentracion final puede influir en la eficacia
del tratamiento. Ademas, la preparacion vy filtracion deben realizarse cuidadosamente para evitar
contaminaciones y asegurar una mezcla homogénea. En otros estudios, se utilizan heces frescas
congeladas a una dosis de 5-7 g/kg del peso corporal del receptor. Las heces se descongelan a
temperatura ambiente, se mezclan con 20 a 120 ml de solucidn salina estéril hasta obtener la
consistencia adecuada, y luego se filtran para su administracion rectal.(®10.14)

Este método permite ajustar la consistencia segun la necesidad del procedimiento, pero requiere
una preparacion mas compleja y un manejo preciso del volumen de la solucion salina. El uso de
heces congeladas puede ser ventajoso en términos de almacenamiento y disponibilidad, pero el
proceso de descongelacién y mezcla requiere precision para asegurar que las heces se integren
bien en la solucion salina. La variabilidad en la cantidad de solucidn salina puede afectar la
viscosidad y, por ende, la facilidad de administracion y la eficacia del trasplante.(16)
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El aumento en la abundancia de Faecalibacterium y C. hiranonis observado en perros tratados
con FMT es notable, dado que Faecalibacterium esta asociado con beneficios para la salud
intestinal, incluyendo propiedades antiinflamatorias y antitumorales. C. hiranonis, por su parte,
desempefia un papel crucial en la conversion de acidos biliares primarios a secundarios, un
proceso importante para la salud intestinal.(!®) Estos resultados sugieren que el FMT puede
restablecer algunos aspectos clave del microbiota intestinal, al menos a nivel de ciertas especies
bacterianas.

En contraste, el tratamiento con metronidazol mostré una reduccion en la abundancia de C.
hiranonis, lo que indica que el FMT puede ser superior a este antibidtico en la restauracién del
microbiota beneficioso. La persistente disminuciéon en la abundancia de Faecalibacterium en
ambos grupos tratados (con FMT y metronidazol) comparado con perros sanos, sin embargo,
subraya la necesidad de mas investigaciones para optimizar la terapia y comprender mejor cémo
el FMT puede alcanzar una normalizacidon completa del microbiota.

El hecho de que en un estudio con perros con enfermedad inflamatoria intestinal refractaria se
observé una disminucidn significativa en el indice de actividad de la enfermedad después del
FMT, y un aumento en la cantidad de Fusobacterium spp., resalta la eficacia del FMT en el
tratamiento de condiciones inflamatorias cronicas. No obstante, Fusobacterium tiene una doble
faceta: aunque puede contribuir a la salud intestinal al producir acido butirico, también se ha
asociado con la inflamacion y el desarrollo de neoplasias en ciertos contextos.(®11.12) Este aspecto
dual de Fusobacterium plantea una paradoja en su uso como tratamiento, ya que, aunque su
aumento puede ser beneficioso en algunos casos, su papel como patdégeno proinflamatorio en
otras situaciones no debe ser ignorado.

Las bacterias productoras de acidos grasos de cadena corta (AGCC), como Faecalibacterium,
Fusobacterium, Blautia y Turicibacter, son esenciales para la salud intestinal al proporcionar
energia a los colonocitos, mejorar la funcidn de barrera epitelial y regular la motilidad
intestinal.(3 La disminucién de estas bacterias en perros con enteropatias crdnicas, y su
aumento tras el FMT, subraya la importancia de los AGCC en la modulacion de la inflamacién y
la funcidn intestinal. Este hallazgo refuerza el papel del FMT en la restauracién del microbiota y
la mejora de la salud gastrointestinal a través de la produccién de AGCC.

CONCLUSIONES

El FMT ofrece una estrategia eficaz para restaurar la microbiota intestinal alterada en perros con
enfermedades inflamatorias y otras condiciones patoldgicas. Aunque los resultados iniciales son
prometedores, con mejoras en la diversidad bacteriana y en la abundancia de bacterias clave,
es esencial considerar la complejidad del perfil microbiano y los efectos potencialmente adversos
de algunas bacterias, como Fusobacterium. La investigacion continua es necesaria para
establecer protocolos de tratamiento estandarizados y para comprender mejor los mecanismos
subyacentes al FMT y su impacto en la salud intestinal a largo plazo.
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