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RESUMEN

Introduccion: las enfermedades neuroldgicas constituyen una de las principales causas de
discapacidad y mortalidad, lo que convierte la salud cerebral en una prioridad mundial.
Objetivo: examinar el uso de algoritmos de inteligencia artificial en neurologia y su efectividad
diagndstica y terapéutica.

Métodos: se efectud una revision sistematica de la literatura cientifica en diversas bases de
datos. La busqueda se realizé mediante un algoritmo con palabras clave y operadores booleanos,
permitiendo identificar fuentes relevantes. Los estudios seleccionados, tras aplicar criterios de
inclusion y exclusion, fueron analizados criticamente considerando actualidad, calidad
metodoldgica y pertinencia tematica, integrandose en la sintesis final de la revision.
Desarrollo: la inteligencia artificial ha demostrado gran utilidad en la interpretacion de
neuroimagenes, logrando identificar estructuras cerebrales con alta precision y detectar
precozmente enfermedades neurodegenerativas. Modelos de aprendizaje profundo se aplicaron
en patologias como Alzheimer, Parkinson y epilepsia, mejorando la clasificacion y prediccion de
evolucidon clinica. En neurooncologia, algoritmos de IA optimizaron la evaluacién de
biomarcadores y respuesta terapéutica. Sin embargo, persisten limitaciones relacionadas con la
escasa formacion de profesionales en IA, la necesidad de regulacion ética y la variabilidad de
resultados segun la calidad de los datos empleados.
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Conclusiones: la incorporacion de inteligencia artificial en neurologia representa un avance
revolucionario, capaz de transformar el diagndstico y manejo de patologias complejas. Su
impacto radica en la precision diagndstica y la personalizacion del tratamiento, aunque requiere
consolidar marcos regulatorios, formacion médica y validacion clinica para garantizar un uso
responsable y sostenible.

Palabras clave: Diagnéstico; Enfermedades Neurodegenerativas; Inteligencia Artificial;
Neurologia; Terapéutica.

ABSTRACT

Introduction: neurological diseases are among the leading causes of disability and mortality,
making brain health a global priority.

Objective: to examine the use of artificial intelligence algorithms in neurology and their
diagnostic and therapeutic effectiveness.

Methods: a systematic review of the scientific literature was conducted across various
databases. The search employed a keyword algorithm with Boolean operators to identify relevant
sources. Selected studies, after applying inclusion and exclusion criteria, were critically analyzed
considering timeliness, methodological quality, and thematic relevance, and integrated into the
final synthesis.

Development: artificial intelligence has proven highly useful in the interpretation of
neuroimaging, achieving precise identification of brain structures and early detection of
neurodegenerative diseases. Deep learning models have been applied to conditions such as
Alzheimer’s, Parkinson’s, and epilepsy, improving classification and prediction of clinical
progression. In neuro-oncology, Al algorithms optimized biomarker evaluation and therapeutic
response. However, limitations remain regarding insufficient professional training in AlI, the need
for ethical regulation, and variability of results depending on data quality.

Conclusions: the incorporation of artificial intelligence in neurology represents a revolutionary
advance, capable of transforming the diagnosis and management of complex pathologies. Its
impact lies in diagnostic precision and treatment personalization, though it requires strengthened
regulatory frameworks, medical training, and clinical validation to ensure responsible and
sustainable use.

Keywords: Diagnosis; Neurodegenerative Diseases; Artificial Intelligence; Neurology;
Therapeutics.

RESUMO

Introducgdo: as doengas neuroldgicas estdo entre as principais causas de incapacidade e
mortalidade, tornando a salde cerebral uma prioridade mundial.

Objetivo: examinar o uso de algoritmos de inteligéncia artificial em neurologia e sua efetividade
diagndstica e terapéutica.

Métodos: foi realizada uma revisdo sistematica da literatura cientifica em diversas bases de
dados. A busca utilizou um algoritmo com palavras-chave e operadores booleanos para
identificar fontes relevantes. Os estudos selecionados, apds aplicagdo de critérios de inclusdo e
exclusdo, foram analisados criticamente quanto a atualidade, qualidade metodoldgica e
pertinéncia tematica, sendo integrados na sintese final.
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Desenvolvimento: a inteligéncia artificial demonstrou grande utilidade na interpretagcdo de
neuroimagens, conseguindo identificar estruturas cerebrais com alta precisdao e detectar
precocemente doengas neurodegenerativas. Modelos de aprendizagem profunda foram aplicados
em patologias como Alzheimer, Parkinson e epilepsia, melhorando a classificacdo e a previsao
da evolucdo clinica. Na neuro-oncologia, algoritmos de IA otimizaram a avaliacao de
biomarcadores e da resposta terapéutica. Contudo, persistem limitacGes relacionadas a escassa
formacao de profissionais em IA, a necessidade de regulamentacao ética e a variabilidade dos
resultados conforme a qualidade dos dados utilizados.

Conclusdes: a incorporagdao da inteligéncia artificial em neurologia representa um avango
revolucionario, capaz de transformar o diagndstico e o manejo de patologias complexas. Seu
impacto reside na precisdo diagnostica e na personalizagdo do tratamento, embora exija o
fortalecimento de marcos regulatoérios, formagdao médica e validagao clinica para garantir um uso
responsavel e sustentavel.

Palavras-chave: Diagnodstico; Doencas Neurodegenerativas; Inteligéncia Artificial; Neurologia;
Terapéutica.

INTRODUCCION

Las enfermedades neuroldgicas en la actualidad son las principales causas de discapacidad y
mortalidad combinadas, la salud cerebral se ha convertido en una prioridad mundial, al mismo
tiempo los rapidos avances en inteligencia artificial (IA) estan revolucionando la investigacion y
la practica neuroldgica. El potencial de la IA para promover la neurologia de precision
personalizada y las directivas globales de salud cerebral depende de la resolucion de desafios
centrales en cuatro pilares (modelos, datos, viabilidad/equidad y regulaciéon/innovacion) a
atreves de la busqueda concreta de recomendaciones especificas. )

La neurologia y la IA comparten una larga historia de colaboracion juntos con un gran potencial,
los trastornos neuroldgicos plantean desafios intrincados debido a sus manifestaciones
complejas y variabilidad. Al automatizar las tareas de interpretacion de imagenes, los algoritmos
de IA identifican con precisidén las estructuras cerebrales y detectan anomalias, sin embargo,
esto acelera el diagnéstico y reduce la carga de trabajo de os profesionales médicos. La
optimizacién del tratamiento se beneficia de las simulaciones de IA que modelan diferentes
escenarios y predicen resultados, estos sistemas de IA pueden lograr actualmente realizar
muchas de las sofisticadas capacidades perceptivas y cognitivas de los sistemas biolégicos como
la identificacion de objetos y toma de decisiones.(?

La salud digital incluida la tecnologia basada en IA y aprendizaje automatico, ha logrado avances
significativos en varios aspectos de la atencién médica, incluida la atencidén neuroldgica, varias
opiniones de médicos sugieren una percepcién general positiva sobre los beneficios de la IA y el
aprendizaje automatico en la practica clinica, sin embargo la preparacién de los neurdlogos
respecto de la tecnologia basada en IA y aprendizaje auténomo es escasa. Existen escasas
oportunidades para que los médicos, en particular los neurélogos aprenden sobre la tecnologia
basada en IA.(®
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A medida que avanza la tecnologia de IA, prometen desentrafiar aun mas las complejidades de
los trastornos neuroldgicos, lo que conduce a una mejor atencion y calidad de vida del paciente,
la vinculacion de la IA y la neurologia ofrece una visién de un futuro en el que la innovacion y la
compasion convergen para remodelar la atencion medica neuroldgica. La IA ha desempefiado,
un papel fundamental en la neuroimagen ofreciendo nuevas oportunidades para el diagndstico
y prondstico de la demencia se identificaron 255 estudios en total, la mayoria de ellos se basaron
en el conjunto de datos de Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative clasificandolos, los
clasificadores de algoritmos fueron el método de la IA mas utilizado (48 %) y los modelos
discriminativos. (>

La IA, esta transformando rapidamente la atencidon médica y sus aplicaciones en la epilepsia
aumentaron exponencialmente en la ultima década, la integracién de la IA en el manejo de
epilepsia promete revolucionar el diagndstico y el tratamiento de este trastorno complejo, pero
la traduccion de la IA a la practica clinica neuroldgica aun no ha sido exitosa, lo que enfatiza la
necesidad de considerar el progreso hasta la fecha y evaluar los desafios y limitaciones de la IA,
destacando la aplicacion de la deteccion y prediccion de convulsiones, la lateralizacion de las
convulsiones, la localizacion de la zona de inicio de las convulsiones.(®

La incorporacién de tecnologias avanzadas de IA a este sistema de servicios de atencién
neurolégica hacen que esta area de la medicina este bien posicionada para la innovacién
impulsada por IA para 2035, los negocios la ética, la regulacién y la educacién médica debera
evolucionar en conjunto. El uso de la IA en los datos de los pacientes para impulsar la innovacion
en el cuidado de la salud y mejorar la vida de los pacientes como objetivo principal facilitara la
aceptacion y adopcién generalizadas de las practicas necesarias para transformarla en
neurologia exitosa. Al planificar la incorporacion de la IA en la practica clinica, serd necesario
aplicar con atencién los principios de una investigacién rigurosa para evitar costos e
inconvenientes injustificados y al mismo tiempo promover resultados de salud significativos.()

El apoyo a la toma de decisiones basado en IA, permite una evaluacion mas reproducible y
estandarizada de la respuesta al tratamiento en resonancia magnética en neurooncologia en
comparacién con las medicinas manuales bidimensionales de la carga tumoral utilizando los
criterios de evaluacién de la respuesta en neurooncologia, adicionalmente los modelos de IA
pueden identificar con precision los biomarcadores electrograficos de la epilepsia, como picos,
oscilaciones de alta frecuencia y patrones de convulsiones. La integracion del analisis de IA de
datos electroencefalograficos, clinicos y conductuales contribuird a optimizar la terapia para
pacientes con diferentes patologias neuroldgicas.(®? Es fundamental conocer los resultados, de
las diferentes evidencias clinicas del uso de la IA en el area de neurologia, para poder desarrollar
nuevas investigaciones acerca de una interpretacion correcta del paciente, es por ello que se
realiza el presente estudio, el cual tuvo como objetivo examinar el uso de algoritmos de IA en
neurologia y su efectividad diagndstica y terapéutica.

METODOS

Se disefi6 una revision sistematica bibliografica conforme a las directrices PRISMA 2020, con el
proposito de identificar y sintetizar la evidencia sobre la aplicacion de algoritmos de IA en
neurologia. El periodo de busqueda se delimitd entre junio de 2019 y junio de 2024, abarcando
estudios recientes que reflejan los avances en diagndstico y tratamiento neuroldgico.
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Las fuentes de informacion incluyeron bases de datos reconocidas como PubMed, Medling,
Embase, Pre-Medline, Cochrane y DARE, ademas de literatura gris y referencias secundarias
obtenidas de articulos relevantes. Se consideraron publicaciones en espanol e inglés,
garantizando la inclusion de estudios regionales e internacionales. La estrategia de busqueda se
construyé mediante términos DeCS y MeSH relacionados con “inteligencia artificial”, “imagen
médica”, “diagndstico neuroldgico” y “neuroimagenes”, combinados con operadores booleanos
(AND, OR). Se aplicaron filtros de temporalidad y pertinencia tematica.

Los criterios de inclusion contemplaron estudios descriptivos, observacionales y ensayos clinicos
gue evaluaran la eficacia de la IA en el diagnéstico y manejo de patologias neuroldgicas. Se
excluyeron duplicados, articulos sin acceso completo, publicaciones irrelevantes y aquellos
centrados en factores sociolégicos o no clinicos.

El proceso de seleccién se realizd en varias fases: identificacién inicial de 100 estudios,
eliminacién de 20 duplicados, exclusién de 15 por irrelevancia y 10 por inaccesibilidad del texto
completo. Finalmente, se incluyeron 37 estudios en la revision.

La extraccién y analisis de datos se efectué de manera independiente por dos revisores, quienes
recopilaron variables clave como autor, afio, disefio metodoldgico, caracteristicas de la muestra,
tipo de intervencién y resultados principales. Los desacuerdos se resolvieron por consenso o
mediante un tercer evaluador. Se realizé una sintesis cualitativa de los hallazgos y, cuando la
homogeneidad metodoldgica lo permitid, se aplicaron técnicas de metaanalisis para estimar
medidas de efecto agrupadas.

DESARROLLO

Si hablamos de IA y neurologia, hemos de mencionar dos aspectos clave: la eliminacion del error
humano en aspectos casi imperceptibles y la deteccion precoz de enfermedades
neurodegenerativas que no se manifiestan en sus primeras etapas. Segun Obermeyer, detalla
gue la IA ha sido utilizada previamente para predecir desde trastornos psiquiatricos hasta la
presencia de atrofia espinal, pero existe una alta controversia al querer utilizarla para
diagnosticar enfermedades con una precision equivalente a la de un neurélogo.(®

La causa principal de DCS sigue siendo el ictus, con un 84 %, seguido del traumatismo
craneoencefalico, secuelas posquirlirgicas, encefalopatia hipoxico-isquémica y otras encefalitis o
encefalopatias, con un 16 %. Gracias a la acotacion de Kondziella et al.,(!V) |a cual detalla que
en el plano diagndstico, la aplicacion en estudios de neuroimagen y pruebas neurofisioldgicas
facilitaria establecer un prondstico funcional y temporal en escenarios complejos, como por
ejemplo los estados alterados de consciencia mientras que Maier et al.,(1?) detallan que al aplicar
una sefal cerebro-maquina sus resultados son de mayor eficacia especificamente en un 80 %
debido a que es de facil adaptacion y adherencia con el paciente.

El uso de la IA puede suponer avances relevantes en el campo de la biomedicina. Mediante el
uso de técnicas de machine learning y deep learning pueden desarrollarse algoritmos para
obtener unas adecuadas clasificacion y categorizacion de los pacientes a partir de la integracion
de datos complejos o de multiples origenes. Goeks et al.,(!3) detalla que el abordaje de un
diagndstico apoyado por un operador (computer-aided diagnosis) acelera el proceso de analisis
y esto conlleva a la extraccion de un poco mas de informaciéon de la que se obtiene
tradicionalmente.

7 EEA!(MER_“, www.revempinar.sld.cu CC-BY-NC- 4.0

7

ARTICULO REVISION

Pagina 5


http://www.revcmpinar.sld.cu/
http://www.revcmpinar.sld.cu/

ISSN: 1561-3194 RNPS: 1877

Acurio-Padilla PE, et al )
Rev Ciencias Médicas. 2025; 29(S2): e7068

Garcia-Gutiérres et al.,(® indican que las técnicas de IA pueden tener un papel relevante, tal es
el caso del Mini-Mental State Examination que posee valores elevados de sensibilidad y
especificidad al igual que la utilizacién de algoritmos de machine learning, para diferenciar
pacientes con enfermedad de Alzheimer y con demencia frontotemporal con precisiones
elevadas.

Los modelos de IA se basan en algoritmos que guian el procesamiento de la informacién en
datos que permiten a la maquina aprender y realizar tareas especificas. Russell et al.,(1>) analiza
la IA como una herramienta calificada con el analisis del historial médico, mediante técnicas de
reconocimiento del lenguaje natural, identificando factores de riesgo en pacientes con trombosis
y contribuyendo a un menor riesgo complicaciones. Raskob et al.,(1®) detallan que la IA tiene un
alto impacto en el diagndstico temprano de trombosis gracias a su capacidad para analizar
imagenes médicas, como tomografias computarizadas y resonancias magnéticas teniendo un
alta especificidad y sensibilidad en comparaciéon con el ojo humano. Es evidente que la toma de
decisiones médicas basadas en IA es un tema cada vez mas relevante en la atencién médica, ya
que constituye una herramienta imprescindible para la implementacion de la medicina
personalizada y de precision.

En neurologia, la relevancia de la IA es profunda debido a su capacidad para analizar grandes
cantidades de datos, reconocer patrones y predecir resultados. Esta capacidad es crucial para
comprender los trastornos neurolégicos complejos y mejorar la atencién al paciente. Castellén
et al.,(!7) intenta reconocer glioblastomas, mediante el uso de una red neuronal artificial
entrenada para identificarlos con biomarcadores extraidos de imagenes de SPECT cerebral con
99mTc-MIBI usando el perceptrén multicapa. En la cual se analizaron 220 imagenes dando una
exactitud del 97,3 % y un error bajo de 2,7 %, contribuyendo para un diagndstico mas rapido y
correcto del glioblastoma teniendo en cuenta que representa el 25 % de todos los tumores
cerebrales en adultos, siendo el tumor cerebral primario maligno mas frecuente.

El ECV corresponde a la 3era causa de muerte en el ecuador con una tasa de mortalidad del 23
% de la poblacion general, debido a la falta de un diagndstico rapido y eficaz. Pagola,(!® detalla
la utilizacion de un sistema automatico con sensores inerciales adaptados a tejidos (wearables)
capaces de reconocer el movimiento y la pérdida de fuerza integrando la informacién con
algoritmos de IA, durante la fase aguda del ictus fue capaz de determinar signos de afectacion,
grado de paresia y en conjunto con la neuroimagen se detectd zonas isquémicos empleando
contraste y una oclusién vascular sin uso de contraste, ocasionando un avance tecnoldgico
significativo con la medicina actual.

La IA ha brindado multiples aportes a las ciencias médicas, en materia de diagndstico clinico y
paraclinico de diversas patologias, asi como en el prondstico de complicaciones y mortalidad,
evaluaciones de factores de riesgo para predicciones de la ocurrencia de enfermedades en
periodo prepatogénico, innovacion en el manejo terapéutico en numerosas condiciones clinicas
y quirdrgicas, entre otras aplicaciones emergentes. Castellazi et al.,(*®) aplicaron algoritmos de
aprendizaje automatico, en 15 pacientes con demencia, para diferenciar automaticamente la
enfermedad de Alzheimer de la demencia vascular, a partir del analisis de imagenes obtenidas
por resonancia magnética; obteniendo una precisién diagndstica de 84 %.
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Una investigacidon desarrollada por Shinde et al.,?® que incluyd a 45 pacientes con enfermedad
de Parkinson, 20 pacientes con sindromes parkinsonianos atipicos, atrofia multisistémica y
paralisis supranuclear progresiva, asi como 35 pacientes controles sanos; empled algoritmos de
aprendizaje profundo (red neuronal convolucional) para el diagnéstico de enfermedad de
Parkinson obteniendo una precisién diagnostica de 80 % para enfermedad de Parkinson y un
87,5 % de precisidon en el diagndstico diferencial entre sindromes parkinsonianos atipicos y
enfermedad de Parkinson.

A pesar de los afios transcurridos, la inteligencia humana ha seguido evolucionando
constantemente, por ende, debe estudiarse como una habilidad dominante puesto que ayudaria
en descubrir la funcidn del cerebro. Como resultado de dicha investigacién el cerebro humano
utiliza un mecanismo de muestreo de red de alta dimensién para codificar de manera flexible
diversas tareas cognitivas.(?!) Zhou et al.,(?? resalta identificar nuevas herramientas tecnoldgicas
de neuroimagen que nos permita visualizar o identificar estas funciones del cerebro humano. Es
decir, se plantean numerosos modelos de IA con la capacidad de interpretar y requiere una
comprension adecuada y adaptacion del personal de salud frente a la implementacion de dichas
herramientas en los centros de salud.

Resulta de importancia definir la resolucion de los graficos cerebrales para mejorar el diagnostico
de los trastornos neurolégicos mediante las plantillas cerebrales conexidnales de topologia
multiple.?3® Mhiri et al.,(?® explica sobre la fusiéon de los graficos con la interpretaciéon de la
tecnologia. Sefiala la efectividad puesto resulta ser parte de un entrenamiento integrador para
los personales de salud.

Luo et al.,(®> captura multiples perspectivas sobre la estructura, funcidén y conectividad cerebral,
se aplica cada vez mas en el diagnéstico y la investigacion patoldgica de enfermedades
cerebrales. Estas caracteristicas pueden servir como biomarcadores de diagnostico y prondstico
clinicamente Utiles para el futuro. En tal sentido, He et al.,(2®) emplean una conexion artificial
entre los haces del cerebro y las de las imagenes que de una manera u otra asimilan dicho
entrecruzamiento que denota cierta patologia en su diagnostico. Wang et al.,?”) sigue
justificando la manera de utilizar los exdmenes neuroldgicos ya que los mismos pueden ayudar
al diagndstico si son apoyados de una IA que nos favorezca una interpretacién en un modelo en
diferentes secuencias, esto comprende que un simple estudio imagenoldgico sea transmitido en
varias secuencias e interpretaciones.

Para corroborar la informacion antes mencionada, Jimenéz-Mesa et al.,(?® al correlacionar las
caracteristicas de los sistemas de imagenes e IA se comUnmente para construir sistemas de
diagndstico asistido por computadora que estan destinados a ser herramientas de apoyo clinico.
El uso de neuroimagen y aprendizaje automatico (ML) para diferenciar a los pacientes con
esquizofrenia de los controles normales y para detectar regiones cerebrales anormales en la
esquizofrenia tiene varios beneficios y puede proporcionar una referencia para el diagndstico
clinico de la esquizofrenia. Chen et al.,(?® evidencian que se distingue a los pacientes con
esquizofrenia de los pacientes con neoplasias malignas, con una precisién de clasificacién
superior al 85 % con IA.

Muchas veces se producen imagenes diferentes y existe concordancia entre las segmentaciones
volumétricas manuales y del modelo. Por ello, Gologorsky et al., 39 vuelve a sefalar la
reconstruccion de imagenes a partir de datos de resonancia magnética existentes y modelos de
segmentacion volumétrica profunda entrenados para identificar la anatomia silar y paraselar.
Respecto a las neuroimagenes cabe recalcar que su uso y beneficio resultan importante en el
diagndstico, por ende, varios autores vuelven a sefalar su utilizacion y comprensién como
Zhuang.? El destaca a seleccion optima del segmento para la puncién lumbar sigue siendo
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controvertida. Mediante la investigacién realizada demostré que L3-4 es el segmento de primera
eleccion optimo para las edades de 10 a 60 afios mediante la tomografia computarizada.

Como describen varios autores, los conjuntos de datos de neuroimagen de datos de neuroimagen
a gran escala resulta de gran importancia en los trastornos neurolégicos como el espectro
autista, trastorno por déficit de atencion e hiperactividad, trastornos por estrés postraumatico y
la enfermedad de Alzheimer. Por ello, Lanka et al.,(3?) plantea sobre los patrones de conectividad
funcional para la prediccion diagnodstica. Por otra parte, Zhang et al.,(33 descubre que la
efectividad funcional global es mas fuerte en el cerebro masculino antes de la edad mediana,
pero se debilita después de eso, en comparacién con el cerebro femenino.

Las pautas claves del diagndstico y del tratamiento de los trastornos neuroldgicos tienen como
principio la detencién de neuroimagenes, aunque estan no siempre son accesibles a los
pacientes. Korzenierska et al.,3¥ demuestra los eventos relacionados en un eje bidimensional
de un estimulador eficiente de la propagacion neuronal relacionada con la tarea y la que se
puede determinar como las diferentes tareas cognitivas afectan la fuerza y la direccion de la
propagacion neuronal a través de las redes corticales humanas. Ma et al.,(3%) comparte la idea
de la combinacién de redes convolucionales de grafos con datos de imagenes por resonancia
magnética funcional en estado de reposo, es un enfoque prometedor para el diagndstico
temprano del trastorno del espectro autista.

Por ultimo, no hay que olvidar mencionar el diagndstico de los trastornos de la conciencia. Yang
et al.,(3® explica sobre que los métodos de aprendizaje en trastornos neuroldgicos y psiquiatricos
generales. El estudio fue exitoso de la resonancia magnética funcional en estado de reposos para
evaluar a los pacientes. Mientras que, Zheng et al.,®”) induce el uso de la radioterapia como
tratamiento eficaz para el cancer de cabeza y cuello. La lesién del I6bulo temporal inducida por
radiacién es una complicacién grave de la radioterapia. Como conclusidn, nos explica sobre a
sintomas que pueden inducir cierta exposicion de imagenes en done los sintomas son
irreversibles como pérdida de memoria, deterioro cognitivo e incluso necrosis del Iébulo
temporal.8)

CONCLUSIONES

La TA se ha consolidado como una herramienta clave en el diagndstico de los trastornos
neuroldgicos, al integrarse en multiples procesos y técnicas que mejoran la precisién clinica. Su
aplicacion en neuroimagenes, especialmente en tomografia computarizada y resonancia
magnética, ha permitido una interpretacion mas exacta de estructuras cerebrales y parametros
diagndsticos. Ademas, el uso de robots con IA emerge como una tendencia innovadora para
corroborar estudios médicos y ampliar las alternativas diagndsticas. Estos avances tecnoldgicos
requieren una adecuada implementacion y capacitacion del personal de salud, garantizando asi
su integracion efectiva en la practica clinica y un mejor control en la atencion de los pacientes.
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